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Disciplina ”"Metode Numerice” ofera viitorului inginer specializat in
Tehnologia Informatiei principalele tehnici numerice de calcul stiintific

Obiective: necesare rezolvarii unor probleme actuale de inginerie. De asemenea, aceasta
disciplind, prin varietatea sa, constituie fundamentul mai multor discipline de
specialitate.

1. Cunoastere si intelegere:
e Intelegerea metodelor numerice frecvent folosite la rezolvarea unor

Competente Probleme tehnice corespunzétogre Tehgologiei Informa‘giei.. . .

specifice ’ . Ir.l‘geleggrea modelelor matematice asociate unor fenomene ingineresti

disciplinei si aplicarea metodelor numerice pentru rezolvarea ecuatiilor

matematice care intervin in model.
Cunoasterea algoritmilor si implementarea acestora in limbajul C++
pentru principalele metode numerice prezentate.

2. Explicare si interpretare:

Dezvoltarea abilitatilor de aplicare a metodelor numerice Ia
rezolvarea unor probleme tehnice.

Competente in aplicarea cunostintelor dobandite la rezolvarea unor
probleme cu caracter aplicativ.

Finalizarea studiului individual intr-un proiect cu tema impusa si
redactat conform cerintelor unei lucrari tehnico-aplicative.
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3. Instrumental — aplicative

Cunoasterea modului de utilizare a metodelor numerice la modelarea
unor fenomene ingineresti corespunzatoare Tehnologiei Informatiei.
Dezvoltarea abilitatilor de utilizarea a unor metode, tehnici si
instrumente matematice la analiza numerica si expertiza proceselor
ingineresti.

Competentd de proiectare pe baza unor algoritmi matematici specifici
problemelor tehnice abordate.

Crearea unor algoritmi de solutionare numericd a problemelor
complexe de cercetare.

Dezvoltarea competentelor de comunicare matematica aplicativa
printr-un limbaj bogat in termeni matematici, precis, sugestiv si
concis.

4. Atitudinale:

Dezvoltarea abilitatilor de lucru in echipd, a colaborarii si
interactiunii cu colegii in vederea realizdrii unor proiecte de
complexitate crescuta.

Cultivarea unei atitudini pozitive si responsabile fatd de domeniul
tehnic si fata de importanta sociald a profesiei de inginer.

Cultivarea unui sistem de valori culturale, morale si civice care sa
permita valorificarea creativa a propriului potential tehnic si stiintific
si implicarea in dezvoltarea propriei personalitati.

Promovarea spiritului creativ si inovator prin antrenarea studentilor in
activitati de cercetare stiintifica, angajarea in relatii de parteneriat cu
alte persoane sau institutii §i participarea constientd la propria
dezvoltare profesionald.

Continutul tematic
(descriptori)

TEMATICA CURSURILOR

Nr. | Denumirea temei Nr. ore
crt.

L. Polinomul de interpolare Lagrange: 4

e Prezentarea problemei de interpolare Lagrange;

e Diferente divizate pe puncte simple;

e Forma Iui Newton asociatd polinomului lui
Lagrange;

e Restul in formula de interpolare a lui Lagrange;

e (Cazuri particulare.

2. Polinomul de interpolare Hermite: 4
e Prezentarea problemei de interpolare Hermite;
e Diferente divizate pe puncte multiple;
e Forma Iui Newton asociatda polinomului lui
Hermite;
e Restul in formula de interpolare a lui Hermite;
e Cazuri particulare.
3. Interpolarea prin functii spline: 2

e Definirea problemei de interpolare spline;
e Interpolarea spline liniara;

e Interpolarea spline cubica;

e Aplicatii.
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4. Formule de derivare numerica a functiilor:

Formularea problemei de derivare numerica;
Gradul de exactitate;

Parametrii de control;

Formule cu grad maxim de exactitate;
Cazuri particulare.

5. Polinoame ortogonale clasice:

Definirea problemei;

Intervale de ortogonalitate si ponderi asociate;
Existentd si unicitate;

Ecuatii diferentiale caracteristice;

Relatia lui Christoffel — Darboux;

Formula lui Rodriques;

Relatii de recurenta;

Radacinile polinoamelor ortogonale clasice.
Proprietati de separare;

Functii generatoare;

Proprietati de cea mai buna aproximare.

6. Formule de integrare numerica a functiilor:

Prezentarea problemei de integrare numerica;
Gradul de exactitate;

Formule de cuadraturd numericd de tip
interpolator;

Formule de integrare numericad cu grad maxim de
exactitate;

Reprezentarea restului in formulele de cuadratura
numerica. Teorema lui Peano;

Cazuri particulare.

7. Metode numerice 1n algebra:

Formularea problemelor de rezolvat numeric;
Rezolvarea ecuatiilor algebrice;

Rezolvarea sistemelor liniare si neliniare;
Teoreme de punct fix;

Metode numerice pentru determinarea valorilor si
vectorilor proprii;

Convergenta metodelor clasice.

8. Metode numerice de rezolvare a ecuatiilor diferentiale,
integrale si cu derivate partiale:

Definirea problemelor care se vor rezolva
numeric;
Calculul numeric al solutiillor ecuatiilor

Calculul numeric al solutitlor ecuatiilor
diferentiale de ordin superior;

Calculul numeric al solutiilor ecuatiilor integrale;
Calculul numeric al solutiilor ecuatiilor cu
derivate partiale.
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TEMATICA SEMINARIILOR/LABORATOARELOR/PROIECTULUI

1.

Aplicatii la tema / Implementarea in limbajul C++ a 4
algoritmilor corespunzatori temei Polinomul de
interpolare Lagrange.

Aplicatii la tema / Implementarea in limbajul C++ a 4
algoritmilor  corespunzdtori temei Polinomul de
interpolare Hermite.

Aplicatii la tema / Implementarea in limbajul C++ a 2
algoritmilor corespunzatori temei Interpolarea prin
functii spline.

Aplicatii la tema / Implementarea in limbajul C++ a 2
algoritmilor corespunzitori temei Formule de derivare
numerica a functiilor.

Aplicatii la tema / Implementarea in limbajul C++ a 4
algoritmilor corespunzitori temei Formule de integrare
numerica a functiilor.

Aplicatii la tema / Implementarea in limbajul C++ a 4
algoritmilor corespunzatori temei Polinoame ortogonale
clasice.

Aplicatii la tema / Implementarea in limbajul C++ a 4
algoritmilor corespunzitori temei Metode numerice in
algebra.

Aplicatii la tema / Implementarea in limbajul C++ a 4
algoritmilor corespunzatori temei Metode numerice de
rezolvare a ecuatiilor diferentiale, integrale si cu derivate
partiale.

Metode de predare /
seminarizare

Expunerea, conversatia euristica, problematizarea, demonstratia, studii
de caz, implementarea algoritmilor in limbajul C++, prelegerea /
prezentarea in PowerPoint si filme didactice pe videoproiector.

- raspunsurile la examen/colocviu(evaluare finald) 50 %

- teste pe parcursul semestrului 20 %
Stabilirea notei - raspunsurile finale la lucrarile practice de laborator 20 %
finale - activitati gen teme/referate/eseuri/traduceri/proiecte etc. 10 %
(procentaje) - teme de control -

- alte activitati(precizati)............ccoveieiiiiiiiinnnnnnn.. )

- TOTAL 100%

Evaluarea finald consta intr-o lucrare scrisa contindnd un subiect teoretic din temele de la curs si
un algoritm numeric Tmpreund cu implementarea lui in limbajul C++ din temele de la laborator.

Cerinte minime pentru nota 5 Cerinte pentru nota 10
e minim nota 5 la testele semestriale; e punctaj maxim la testele semestriale;
e minim nota 5 la algoritm §i program; e punctaj maxim la referat;
e participarea la 70% din laboratoare. e participarea activa la activitatea de
laborator;
e punctaj maxim la algoritm inclusiv
implementarea lui in limbajul C++;
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e media ponderatd a activitdtilor
evaluate peste 9,5.

TOTAL ore studiu individual (pe semestru) = 136 ore

1.Descifrarea si studiul notitelor de curs 24 | 6.Pregatire referat dupa tema data 12
2.Studiu dupa manual, suport de curs 24 | 7.Pregatire examinare finald 24
3.Studiul bibliografiei minimale indicate 12 | 8.Consultatii 4
4.Documentare suplimentard in bibliotecd 8 | 9.Documentare pe Internet 16
5.Pregétire teste semestriale 12

Bibliografia

Minimala obligatorie:

-Gh. Coman, Analizd Numericd, Editura Libris, Cluj-Napoca, 1994.

-Al. Lupas, Metode Numerice, Editura Constant, Sibiu, 2001.

-Al. Lupas, A. Branga, F. Sofonea, Analiza numericd. Lucrdri de laborator.
Probleme, Editura Universitatii Lucian Blaga, Sibiu, 1997.

Complementara:

-N. Bakhvalov, Methodes numérigues, Mir Publishing House, Moscow, 1984.

-R.L. Burden, J.D. Faires, Numerical Analysis, McGraw-Hill, Boston, 1988.

-Gh. Marinescu, I. Rizzoli, 1. Popescu, C. Stefan, Probleme de analiza
numerica rezolvate cu calculatorul, Editura Academiei, Bucuresti, 1987.

-J. Stoer, R. Bulirsch, /ntroduction to numerical analysis, Springer-Verlag,
1980.

Lista materialelor didactice utilizate in procesul de predare:
tabla si creta; manualul tiparit; calculatorul; videoproiectorul cu prezentarea in PowerPoint si
filmele didactice.

Grad didactic, titlul, prenume, numele Semnatura
Coordonator de Conferentiar doctor matematician
Disciplina ADRIAN BRANGA

Director de
departament

Profesor doctor matematician
EUGEN DRAGHICI
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